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@ Werkzeug zum Warten von Verbrennungsmotoren 

@) Ein Werkzeug (10) zum Drehen des Schwungrades (F) 
eines Verbrennungsmotors innerhaib seines Gehauses (13} 
durch Eingreifen In einen am Schwungrad befestigten 
Anlasserzahnkranz (S) ist einem V/erbrennungsmotor (12) mil 
einem zur Verwendung des Werkzeugs geeigneten 
Schwungradgehause (13) zugeordnet. Das Schwungradge- 
hause (13) hat etne Werkzeug-Offnung (18) und eine Ein- 
steckbuchse (31) zum drehbaren Aufnehmen des Werk- 
zeugs. Das Werkzeug hat eine Welie (21) mit einer Antriebs- 
vorrichtung (25) zum Drehen des Werkzeugs und einem 
Kopfteii (22) sowie Innenteil (24). der in die Offnung (18) und 
Steckbuchse (31) drehbar eingrelft. * 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Werkzeuge zum Drehen des 
Schwungrades eines Verbrennungsmotors, insbesonde- 
re jedoch nicht ausschlieBlich zur Verwendung bei der 
Wartung von Fahrzeugen. 

Bei der Wartung von ICraftfahrzeugen muB gelegent- 
lich der Verbrennungsmotor gedreht werden, um zum 
Beispiel das Ventilspiel oder die Zundfoige einstellen zu 
k6nnen. Nach herkdminiicher Praxis geschah dies durch 
Verwendung eines SchraubenschlQssels an der Riemen- 
scheibenmutter der Kurbelwelle oder im Falle eines 
Personenkraftwagens zuweilen durch Einlegen eines 
Ganges und Hin- und Herschaukeln des Fahrzeugs, um 
den Motor zu drehen. 

Bei zunehmender Aufwendigkeit der Fahrzeuge je- 
doch ist es nicht immer mOglich, Zugang zu der Riemen- 
scheibenmutter der Kurbelwelle zu schaffen, und im 
Falle von grSBeren Fahrzeugen wie Lastkraftwagen ist 
es nicht immer mdglich, das Fahrzeug bei eingelegtem 
Gang hin- und herzuschaukein. 

Altemativ kann das Schwimgrad durch Verwendung 
eines Schraubendrehers gedreht werden, der durch eine 
Zugangsdffnung am Anlassermotor oder durch eine zu- 
weilen im unteren Teil des Schwungradgehauses vorge- 
sehene Inspektionsdffnung eingesteckt und am Anlas- 
serzahnkranz des Fahrzeugs angesetzt wird. 

Eine bequemere Methode zum Drehen des Schwung- 
rades ist in US-A-5018414 beschrieben. wo ein Werk- 
zeug mit einer Platte und einer in der Platte drehbaren 
Welle beschrieben wird, wobei die WelJe ein Ritzel hat, 
das in den Anlasserzahnkranz des Kraftfahrzeugs ein- 
greift, so daB nachdem die Platte in die Zugangsdffnung 
des bereits ausgebauten Anlassermotors befestigt wur- 
de, das Schwungrad durch Drehen der Welle gedreht 
wird. Dieses Werkzeug laBt sich immer noch nicht be- 
quem verwenden, da hierzu der Anlassermotor des 
Fahrzeugs ausgebaut werden muB. 

DE-A-2037102 offenbart ein an der AuBenseite des 
Schwungradgehauses befestigtes Werkzeug zum Ein- 
greifen in einen Anlasserzahnkranz des Fahrzeugs zum 
Zwecke des Drehens des Schwungrades. Das Werkzeug 
kann zwar verwendet werden, ohne daB der Anlasser- 
motor ausgebaut werden muB, es ist jedoch aufwendig, 
weil zwei Zahnrader zum Eingriff gebracht werden 
mCssen, um den Anlasserzahnkranz anzutreiben, und 
weil eine an der AuBenflache des Schwimgradgeh^uses 
bef estigte Halterung dazu erforderlich ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Werkzeug zum Dre- 
hen des Schwungrades eines Verbrennungsmotors be- 
reitzustellen, das die obengenannten Nachteile vermei- 
det, ohne die Notwendigkeit einer zus&tzlichen Befesti- 
gungsvorrichtung billig und einfach sowie leicht und 
sicher zu handhaben ist 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, einen Verbrennungsmotor bereitzustellen, bei dem 
die obengenannten Nachteile vermieden sind und ein 
einfaches Werkzeug, vorzugsw'eise ein Werkzeug nach 
den Anspriichen 1 bis 5 verwendet werden kann. 

Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung ist es, ein Verfahren zum Drehen eines Verbren- 
nungsmotors anzugeben, das einfach, sicher imd vor- 
zugsweise in Verbindung mit dem in den AnsprUchen 1 
bis 1 1 beanspruchten Werkzeug und Verbrennungsmo- 
tor anwendbar ist 

Gem^B der vorliegenden Erfindung ist ein Werkzeug 
vorgesehen zum Drehen des Schwungrades eines Ver- 
brennungsmotors innerhalb ttnes Geh&uses durch Ein- 
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greifcn in einen am Schwimgrad befestigten Anlasser- 
zahnkranz, das eine langgestreckte Welle mit einem 
KopfteU imd eine Antriebsvorrichtung zum Drehen des 
Werkzeugs, eine zum Eingreifen in den Anlasserzahn- 
5 kranz vorgesehene Verzahnung sowie einen dem Kopf- 
tcil entgegengesetzten Endteil aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Verwendung des Werkzeugs der 
Endteil der Welle einen TeD von kleinerem Durchmes- 
ser mit einer AuBenflache zum Dreheingriff in eine in- 
10 nerhalb des Gehauses ausgebildete Steckbuchse ist 

Vorzugsweise hat der Kopf einen grdBeren Durch- 
messer als die Verzahnung, imd hat eine zylindrische 
AuBenflache zum Dreheingriff des Kopfes in eine Off- 
nung im Sdiwungradgeh^use. 

15 GemaB der Erfmdung femer vorgesehen ist ein Ver- 
brennungsmotor mit einem Schwungrad mit einem dar- 
auf befmdlichen Anlasserzahnkranz, wobei das 
Schwungrad, das innerhalb eines Schwungradgehauses 
drehbar ist, eine Stimwand neben dem Motor und eine 

20 sich von der Stimwand axial erstreckende Seitenwand 
hat, dadurch gekennzeichnet, daB das GehSuse eine in 
der Stimwand mit einer an einer Innenflache der Ge- 
hauseseitenwand gebildeten Steckbuchse koaxial aus- 
gerichten Offnung hat, damit das GehSuse ein Werk- 

25 zeug zum Drehen des Schwungrades innerhalb des Ge- 
hauses aufnehmen kann, wobei das Werkzeug von der 
obengennanten Art ist, und zusStzlich bzw. altemativ 
die Offnung und Steckbuchse das Werkzeug zum Dre- 
hen des Motors drehbar tragt 

30 Ferner ist gemaB der Erfindung ein Verfahren vorge- 
sehen zum Drehen des Schwungrades eines Verbren- 
nungsmotor mit einem Schwungrad mit einem darauf 
befindlichen Anlasserzahnkranz, wobei das Schwung- 
rad innerhalb eines Schwungradgehauses drehbar ist, 

35 das eine Stimwand neben dem Motor und eine sich von 
der Stirnwand axial erstreckende Seitenwand hat, wobei 
das Verfahren ein Werkzeug mit einer daran vorgesehe- 
nen Verzahnung, die in das Gehause zum Eingreifen in 
den Anlasserzahnkranz eingesteckt wird, um das 

40 Schwungrad zu drehen, verwendet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Drehen des Schwungrades das 
Werkzeug ausschlieBlich vom Gehause getragen wird. 

Die Erfindung wird nun lediglich beispielhaft anhand 
der beigefugten Zeichnungen beschrieben; darin ist: 

45 Fig. 1 eine Langsansicht eines im Schniu oberhalb der 
Mittelachse im Schnitt gezeigten Werkzeugs gemaB der 
Ertindung, 

Fig. 2 ein Schnitt im vergrOBerten MaBstab durch ei- 
nen Teil eines Schwungradgehauses eines Verbren- 
50 nungsmotors, wobei das Werkzeug im Einsatz gezeigt 

ist. 

Fig. 3 eine Ansicht des unteren Teils eines SchlieB- 
blechs imd des Schwungradgehauses eines Verbren- 
nungsmotors, und 

55 Fig. 4 ein Schnitt durch den unteren Teil eines 
Schwungradgehauses. 

Nach Fig. 1—4 der Zeichnimgen ist ein Werkzeug 10 
zum Drehen eines Schwimgrades F eines innerhalb ei- 
nes Geh&uses 13 vorgesehenen Verbrennungsmotors 12 

60 gezeigt (siehe Fig. 4). Das Schwungrad F ist an einem 
Ende der nicht dargestellten Motorkurbelwelle befe- 
stigt und beBndet sich in einem, im typischen Fall am 
SchlieBblech des Motors befestigten Schwungradge- 
h&use 13. Das Schwungrad F weist einen daran nach 

65 bekannter Art befestigten Anlasserzahnkranz S auf. 

Wie in Fig. 3 und Fig. 4 am besten ersichtlich, hat das 
Schwungradgehause eine Stirnwand 14, die sich neben 
dem Verbrennungsmotor 12 betindet, sowie eine sich 
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von dcr Stirnwand 14 axial erstreckende, ringformige nung 17 hindurchgesteckten Schraubendrehers bis zum 

Seitenwand 15. Eingriff entsprechend bewegt werden. Die zylindrisclie 

Auf halber Hohe urn die Seitenwand 15 herum weist Fiache 26 des Kopfes 22 greift verschiebbar in die 

das Schwungrad 13 eine Offnang 16 fOr den Zugang zu Werkzeug-Offnung 18 ein, wenn der Endteil 24 in der 

dem Aniassermoior auf und eine lnspektions5ffnung 17, 5 Steckbuchse 31 gehalten wird. Eine weitere Bewegung 

welche auch zum Entfernen von in das Gehause einge- des Werkzeugs nach innen wird durch die Steckbuchse 

drungenem Wasser, Staub usw, dient, ist im unteren Teil 31 verhindert Fur den Fall jedoch, da6 Werkzeug und 

der Seitenwand 15 vorgesehen. Steckbuchse nicht aufeinanderkommen und eine weite- 

Im radial auBenliegenden, unteren Teil der Stirnwand re Bewegung nach innen noch moglich ist, verhindert 

14 befindet sich eine Werkzeug-Offnung 18, die umfang- 10 die Rippe 27 am Kopf, daB das Werkzeug voliends 

mafiiginderMittezwischenderZugangsoffnung 16 des durch die Werkzeug-Offnung 18 eingesteckt wird und 

Anlassermotors und der Inspektionsaffnung 17 ange- damit im Gehause 13 veiiorengeht. 
ordnet ist. Die Offnung 18 Uegt neben und bildet um- Das Werkzeug 10 kann nun durch Einstecken eines 

fangmaBig eine Linie mit einer Offnung 19 in der Seiten- Schlassels oder Ratschenantriebs in die Ausnehmung 25 

wand 15. Wie weiter unten beschrieben, erlaubt die Off- 15 gedreht werden. Beim Drehen wird das Werkzeug 

nung 19 das Einstecken des Werkzeugs 10 in das Gehau- ' durch den engen Schiebesitz an seinen beiden Enden in 

se ohne Behinderung durch die Seitenwand. der Offnung 18 bzw. Steckbuchse 31 getragen. Auch das 

Das Werkzeug 10 weist eine langgestreckte Welle 21 Eingreifen der Verzahnung 23 in den Anlasserzahn- 

auf, mit einem Kopfteii 22, einer im wesentlichen mittig kranz S dient dazu, das Werkzeug wfihrend des Drehens 

in der Welle 21 angeordneten Verzahnung 23 sowie 20 des Anlasserzahnkranzes in der richtigen Stellung zu 

einem Endteil 24. der so eingesetzt wird, daB er das halten. Durch das Drehen des Werkzeugs 10 wird wie- 

innerhalb des Schwungradgehauses 13 am innersten derum das Schwungrad gedreht 

axial zu iiegen kommende Ende bildet Hinsichtlich des Schwungradgehauses sind auBeniie- 

Der Kopf 22 weist eine Antriebsvorrichtung 25 zum gende Teile 32 der Werkzeug-Offnung 18 relativ 

Drehen des Werkzeugs auf, hier eine Sechs- oder Vier- 25 schwach ausgebildet und konnen mit SoUbruchstellen 

kantausnehmung 25, obwohi eine alternative Antriebs- bemessen werden, damit der AuBenteil 21 zusammen- 

vorrichtung etwa als Aufienvier- oder Sechskantteile bzw. abbricht, um eine Beschadigung des Verbren- 

des Kopfes vorgesehen werden kann. Der Kopf 22 weist nungsmotors 12 zu vermeiden, sollte dieser noch beim 

eine zylindrische Auflenflache 26 auf, die zur Ausneh- Eingriff des Werkzeugs in den Anlasserzahnkranz ange- 

mung 25 konzentrisch ist, um eine geringere Lange des 30 lassen werden. 

Werkzeugs zu ermoglichen, Der Kopf 22 hat einen Die Offnungen 18 und 19 konnen jeweils mit einem 

Durchmesser, der geringfiigig groBer als die Verzah- abnehmbaren VerschiuBdeckel versehen werden, der 

nimg 23 ist Der Durchmesser der Offnung 18 ist so nach Verwendung und Abziehen des Werkzeugs ge- 

gestaltet, daB er bei Verwendung des Werkzeugs die schlossen wird. 

zylindrische AuBenflache 26 des Kopfes verschiebbar 35 

aufnimmt und gleichzeitig das Durchstecken der Ver- Bezugszeichenliste 

zahnung 23 ohne weiteres eriaubt 

Am auBersten Axialende des Kopfes 22 kann eine FSchwimgrad 

absiehende, ringfdrmige Rippe 27 (lediglich gestrichelt S Anlasserzahnkranz 

angedeutet) vorgesehen werden, um zu verhindem, daB 40 10 Werkzeug 

das Werkzeug bei Verwendung voliends in das Gehause 11 

13 eingesteckt wird und damit verlorengeht 12 Verbrennungsmotor 
Der innenliegende Endteil 24 des Werkzeugs weist - 14 Schwungradgehause 

einen Teil mit kleinerem Durchmesser auf. der neben 15 Seitenwand 

dem innerstliegenden Ende der Welle einen leicht ver- 45 16 Anlassermotor-Offnung 

jQngten Einffihrungsteil 28 und einen zylindrischen Teil 17 Inspektionsoffnung 

29enthait 18 Werkzeug-Offnung 

Die Offnung 18 in der Stirnwand 14 des Schwungrad- 19 Seitenwand-Offnung 

gehauses 13 ist mit einer in der Innenflache der Seiten- 20 

wand 16 halbzylindrisch ausgebildeten Steckbuchse 31 50 21 Welle 

koaxialausgerichtet Der Durchmesser der halbzylindri- 22 Kopfteii 

schen Steckbuchse ist so bemessen, dafl diese die 2ylin- 23 Verzahnung 

drische Fiache 29 am innenliegenden Endteil 24 des 24 Endteil 

Werkzeugs 10 bei dessen Verci'endung verschiebbar 25 Ausnehmung 

aufnimmt 55 26 Zylindrische FlSche am Kopf 

Bei Verwendung wird das Werkzeug 10 durch die 27 Ringefdrmige Rippe 

Offnung 18 in der zum Schwungradgehause 13 und zur 29 Zylindrischer Teil am Ende 

Drehachse der Kupplung axial angeordneten Stirnwand 30 

14 axial eingesteckt und soweit nach innen vorgescho- 31 Steckbuchse 

ben, bis der Endteil 24 in die Steckbuchse 31 eingreift, in eo 32 abgeschwachte Zone der Offnung 
der die zylindrische Fiache verschiebbar paBt Die Ver- 
zahnung 23 wird durch die Werkzeug-Offnung 18 bin- Patentansprfiche 
durchgesteckt und die Offnung 19 in der Seitenwand 

nimmt die axiale Bewegung der Welle auf, indem die 1. Werkzeug (10) zum Drehen des Schwungrades 

Verzahnung 23 mit dem Anlasserzahnkranz S kammt 65 (F) eines Verbrennungsmotors innerhalb eines Ge- 
Kammt die Verzahnung 23 mit dem Anlasserzahnkranz hauses (13) durch Eingreifen in emen am Schwung- 

S nicht sofort, kann die Verzahnung des Anlasserzahn- rad befestigten Anlasserzahnkranz (S), das eme 

kranzes S mit Hilfe eines durch Offnung 19 oder Off- langgestreckte Welle (21) mit einem Kopfteii (22) 
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und eine Antriebsvorrichtung (25) zum Drehen des 
Werkzeugs. eine zum Eingreifen in den Anlasser- 
zahnkranz (S) vorgesehene Verzahnung (23) sowie 
einen dem Kopfteil entgegengesetzten Endteii (24) 
aufweist, dadurch gekennzeiclmet, da3 bei Ver- 5 
wendung des Werkzeugs der Endteii (24) der Welie 
(21) ein Teil von kleinerem Durchmesser mit einer 
AuBenfiache (29) zum Rotationseingriff in eine in- 
nerhalb des Gehfiuses ausgebildete Steckbuchse 
(31)ist JO 
Z Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Kopfteil (22) eine zum Aufneh- 
men eines Schlussels o. a. zum Drehen des Werk- 
zeugs darin vorgesehene Ausnehmung (25) auf- 
weist j5 

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopfteil (22) einen groBeren 
Durchmesser ais die Verzahnung (23), und eine zy- 
iindrische AuBenflache (26) zum drehbaren EingriiFf 
des Kopfteils (22) in eine <Mnung (18) im Schwung- 20 
radgehause (13) aufweist 

4. Werkzeug nach Anspruch 3 bei Abbgngigkdt 
vom Anspruch 2, dadurch gekennzeicfanet, dafl die 
zylindrische AuBenflMche (26) am Kopfteil (22) mit 
der darin gebildeten Ausnehmung (25) konzen- 25 
trisch ist 

5. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kopfteil (22) ei-. 
nen Radialfortsatz (27) an dessen AuBenfiache auf- 
weist, um den Einsteckweg des Werkzeugs (10) in 30 
das Schwungradgehause (13) zu beschranken. 

6. Verbrennungsmotor (12) mit einem Schwungrad 
(F) mit einem darauf befindlichen Anlasserzahn- 
kranz (S), wobei das Schwungrad (F) innerhalb ei- 
nes Schwungradgehauses (13) drehbar ist, das eine 35 
Stimwand (14) neben dem Motor (12) und eine sich 
von der Stirnwand (14) axial erstreckende Seiten- 
wand (15) hat dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (13) eine in der Stirnwand (14) mit einer an 
einer Innenflache der Gehauseseitenwand (15) aus- 40 
gebildeten Steckbuchse (31) koaxial ausgerichteten 
Werkzeug-Offnung (18) hat, damit die Offnung (18) 
und Steckbuchse (31) im Gehause (13) ein Werk- 
zeug (10) nach einem der AnsprUche 1 bis 5 zimi 
Drehen des Schwungrades (F) innerhalb des Ge- 45 
houses (13) aufnehmen und drehbar tragen konnen. 

7. Motor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnung (18) einen abnehmbaren Ver- 
schluBdeckel hat 

8. Motor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB sich die Offnung (18) und Steckbuchse 
(31) in unteren Teilen des Schwungradgehauses 
(13)bermden. 

9. Motor nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Gehause-Seiten- 55 
wand (15) eine Offnung (19) neben der Werkzeug- 
Offnung (18) ausgebildet ist, die das Werkzeug (10) 
beim Einstecken in das Gehause (13) aufnimmt 

10. Motor nach einem der AnsprCche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Werkzeug-Offnung 50 
(18) mit abgeschwachten Umfangsteilen (32) ausge- 

f Uhrt ist, die zusammen- bzw. abbrechen, wenn der 
Motor (12) angelassen wird, solange das Werkzeug 
(10) noch in Stellung ist 

11. Verbrennungsmotor (12) mit einem Schwung- 65 
rad (F) mit einem darauf befindtichen Anlasser- 
zahnkranz (S), wobei das Schwungrad (F) innerhalb 
eines Schwungradgehauses (13) drehbar ist, das eU 
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ne Stimwand (14) neben dem Motor (12) und eine 
sich von der Stimwand (14) axial erstreckende Sei- 
tenwand (15) hat, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (13) eine in der Stimwand (14) mit einer an 
iner InnenflSche der Gehauseseitenwand (15) aus- 
gebildeten Steckbuchse (31) koaxial ausgerichtete 
Werkzeug-Offnung (18) hat, damit das Gehause 

(13) ein Werkzeug (10) zum Drehen des Schwung- 
rades (F) innerhalb des Gehauses (13) aufnehmen 
kann, wobei Offnung (18) und Steckbuchse (31) das 
Werkzeug fur dessen Drehimg tragen. 

12. Verfahren zum Drehen des Schwungrades (F) 
eines Verbrennimgsmotors (12), wobei das 
Schwungrad (F) einen darauf befindlichen Anlas- 
serzahnkranz (S) aufweist und innerhalb eines Ge- 
hauses (13) drehbar gelagert ist, das eine Stimwand 

(14) neben dem Motor (12) und eine sich von der 
Stimwand (14) axial erstreckende Seitenwand (15) 
hat, wobei das Verfahren ein Werkzeug (10) mit 
einer daran vorgesehenen Verzahnung (23), die in 
das Gehause zum Eingreifen in den Anlasserzahn- 
kranz (S) eingesteckt wird, um das Schwungrad (F) 
zu drehen, verwendet, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Drehen des Schwungrades (F) das Werk- 
zeug (10) ausschlieBlich vom Gehause (13) getragen 
wird. 

13. Verfahren nach Anspmch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Werkzeug (10) durch eine in der 
Stimwand (14) vorgesehene Offnung (18) in das 
Gehause (13) axial eingesteckt wird. 
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